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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z programowania podstaw
budowy komputera, mikroprocesordéw oraz budowy i dziatanie sieci komputerowych. Powinien réwniez
rozumie¢ koniecznosc¢ poszerzania swoich kompetencji oraz posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informaciji
ze wskazanych zrodet.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu budowy i funkcjonowania systeméw czasu rzeczywistego z
uwzglednieniem komunikaciji sieciowej. Przedstawienie wspétczesnych, nowoczesnych oraz prototypowych
rozwigzan sieciowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma wiedze w zakresie architektury systemow czasu rzeczywistego, dziatania uktaddéw peryferyjnych i
zarzgdzania zasobami systemu, takimi jak pamie¢, czas procesora i dysk przez systemy operacyjne.

2. Posiada uporzgdkowang wiedze w zakresie komunilkacji sieciowej systemow czasu rzeczywistego.



Umiejetnosci:

1. Potrafi dokonac identyfikacji probleméw oraz sformutowaé specyfikacje dotyczgce oprogramowania
oraz wymagan sprzetowych dla systemu czasu rzeczywistego.

2. Potrafi wykorzystywac wybrany kompilator jezyka C do programowanie systemoéw wbudowanych
opartych o mikrokontrolery.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest Swiadomy zmian jakie zachodzg wraz z ewolucjg systemow czasu rzeczywistego, systemow
operacyjnych oraz oprogramowania.

2. Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie koniecznosc¢ ciggtego jej uaktualniania. Jest otwarty na
mozliwosci ciggtego doksztatcania sie.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza zdobyta w trakcie wyktadow jest weryfikowana przez egzamin, ktory ma forme pisemng bgdz
ustng w zalezno$ci od licznosci grupy. Egzamin pisemny sktada sie z 30 pytan testowych, wkétych
proponowane sg 4 odpowiedzi, przy czym tylko jedna odpowiedz jest porawna. Prog zaliczeniowy 50%.
Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania zostang przestane studentom
drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej. W przypadku egzaminu
ustnego, kazdy student odpowiada na trzy pytania ze zbioru 40 (sg one znane studentom). Pytania zdaje
prowadzgcy egzamin. Ocaniana jest poprawno$¢ odpowiedzi oraz stopien zroumienia problemu przez
studenta.

Wiedza zdobyta w trakcie ¢wiczen jest weryfikowana przez kolokwium realizowane na ostatnich
zajeciach. Kolokwium sktada sie z 4 pytan otwartych, réznie punktowanych w zaleznosci od ich
trudnosci. Prog zaliczeniowy wynosi 50%. Zagadnienia, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania
odpowiadajg tresciom programowym realizowanym na ¢wiczeniach.

Tresci programowe

Wykfady:

1. Wprowadzenie

Historia komputeréw oraz podziat systemow operacyjnych. Omowienie najwazniejszych funkcji systemu
operacyjnego. Charakterystyka systeméw czasu rzeczywistego.

2. Systemy czasu rzeczywistego

Charakterystyka systemow czasu rzeczywistego: wymagania, budowa, wtasciwosci.

3. Dziatanie systemdw operacyjnych - zarzgdzanie zasobami

Zarzgdzanieprocesami i watkami, pamie¢, zarzgdzanie dyskami, itd.

3. Wstep do systemodw czasu rzeczywistego

Niezawodnoséi i wiarygodnos¢ systemow czasu rzeczywistego, podstawowe cechy, standardy POSIX
4. Komunikacja miedzy procesami

5. Procesy i watki — informacje podstawowe

Szeregowanie watkdw, stany procesow, kolejki

6. Zarzgdzanie procesami

Atrybuty proceséw, tworzenie i konczenie procesow

7. Zarzadzanie watkami

Atrybuty watkéw, tworzenie, tgczenie, anulowanie i konczenie watkdw

8. Synchronizacja watkéw

Wyscigi, wzajemne wykluczanie, muteksy, inwersja priorytetow, sekcja krytyczna, zmienne warunkowe
Laboratoria:

1. Cechy systemow czasu rzeczywistego.

2. Zasady wspoétpracy zadan - problemy i rozwigzania.

3. Budowy i zasady projektowania oprogramowania spetniajgcego wymagania czasu rzeczywistego.
4. Podstawowy modut czasu rzeczywistego.

5. Komunikacja z programami w trybie uzytkownika z wykorzystaniem kolejek FIFO i pamieci
wspotdzielone;j.

6. Aplikacje oparte na watkach w systemach czasu rzeczywistego.

7. Aplikacje oparte na rozwigzaniach komunikaciji sieciowe;j.

Tematyka zaje¢



brak

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna uzupetniana przyktadami i dodatkowymi wyjasnieniami na tablicy.
Wyktady sg prowadzone z godnie z zasadami wyktadu tradycyjnego, w uzasadnionych przypadkach
przybierajgcego forme wyktadu konwersatoryjnego.

Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi
na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 130 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 75 4,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




